Die haufigsten Praxisfragen und Antworten

Dimmer und Lasten (1)

Dirk Bromsen

In dieser mehrteiligen Serie fassen
wir die jeweils zu einem Themenge-
biet in der Praxis am haufigsten vor-
kommenden Fragen und Antworten
zusammen. In diesem ersten Teil geht
es um Dimmer und angeschlossene

Lasten.

uch wenn einige Fragen als sehr

einfach erscheinen mdgen: Alle

Fragen stammen aus der tig-
lichen Praxis der telefonischen Hotlines
fiir die technische Produktberatung.

Bei Problemen mit Dimmern (Bild 1)
liegt die Ursache erfahrungsgemif selten
bei defekten Geriten. Bei Problemen
sollte man daher zunichst als »Schnell-
test« die im Kasten (Seite 29) zusammen-
gefassten Punkte Giberpriifen. Fiihrt dies
nicht zum Erfolg, findet sich die Losung
zu rund 90 % - das zeigen Erfahrungs-
werte aus der Beratung — in den hier
wiedergegebenen Fragen und Antworten.

Dimmer in
Mehrfachkombinationen

Wie ordne ich Dimmer in Mebrfach-
kombinationen an?

Dimmer produzieren Wirme. Sie diirfen
daher nur oberhalb von empfindlichen
Geridten (z.B. Raumtemperaturregler)
angeordnet werden. Bei mehreren Dim-
mern Uber- oder nebeneinander redu-

Dirk Brémsen, Technischer Berater,
Stuttgart
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Bild 3: Dimmverfahren: Phasenanschnitt (links) firr ohmsche und induktive (Eisentrafo)
Lasten sowie Phasenabschnitt (rechts) fiir ohmsche und kapazitive (Tronic-Trafos) Lasten

ziert sich die maximale Belastbarkeit
(siehe auch nachste Frage »Reduktions-
faktoren« und Bild 2).

Reduktionsfaktoren

Was sind Reduktionsfaktoren?

Dimmer sind fiir eine bestimmte Betriebs-
temperatur ausgelegt. Bei langfristiger
Uberschreitung sinkt die Lebensdauer
rapide. Faustformel: Pro 10 K Tempera-

Bild 1: Bei Proble-
men mit Dimmern
liegt die Ursache
erfahrungsgemal
selten bei defekten
Geraten

turerhohung halbiert sich die Lebens-

dauer. Daher muss man unter bestimm-

ten Bedingungen die angegebene Belast-

barkeit, z.B. 500 W, reduzieren, ggf.

muss man sogar mehrere Einfliisse ab-

ziehen.

® 15 % fiir Einbau in Hohlwanddosen,
Holz- oder Rigipswinde

*10 % pro 5°C Uberschreitung der
Umgebungstemperatur von 35°C

Quelle: Jung

Bild 2: Bei Kombination mehrerer Dim-
mern reduziert sich die maximal zulassige
Leistung

¢ 10 % fiir Einbau in Mehrfachkombi-
nationen, aufSere Dimmer

¢ 20 % fiir Einbau in Mehrfachkombi-
nationen, innere Dimmer

Dimmverfahren

Welche Dimmuverfabren gibi es?
Grundsitzlich kann man zwei Dimm-
verfahren unterscheiden (Bild 3):
e Phasenanschnitt fir ohmsche und in-
duktive (Eisentrafo) Lasten
® Phasenabschnitt fiir ohmsche und ka-
pazitive (Tronic-Trafos) Lasten
Leuchtstofflampen werden heute mit
1...10 V-Schnittstellen oder aber digital
(0...100 %, Dali) gedimmt, Kompakt-
leuchtstofflampen mit Schraubgewinde
(E14 oder E27) lassen sich nicht dim-
men.

Dimmverfahren eines Universal-
dimmers

Wober weifS ein Universaldimmer
(Bild 4), wie er dimmen muss (Phasen-
an- oder abschnitt)?

Bei der ersten Inbetriebnahme, auch
nach jeder lingeren Spannungsunterbre-
chung, schickt der Dimmer einen klei-
nen Priifstrom durch den angeschlosse-
nen Verbraucher. Kommt dieser verspa-
tet zurlick (»Bei Induktivitdten Strome
sich verspiten...«), handelt es sich um ei-
nen induktiven Verbraucher, der Dim-
mer geht auf Phasenanschnitt. Bei allen
anderen Verbrauchern geht er auf Pha-
senabschnitt, also auch bei Glithlampen.
Bei elektronischen Trafos mit extrem
langem Softstart kann der Dimmer da-
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Bild 4: Universal-
dimmer in REG-
Ausfithrung

durch auf den
d falschen Phasen-
anschnittbetrieb
gehen.

Dimmer und Last

Wie erkenne ich, ob Dimmer und Lam-

pe/Trafo zusammen passen?

Seit 2001 haben Dimmer und Trafos ent-

sprechende Symbole, die zu beachten

sind (Bild 5). Passen Dimmer und Last

nicht zusammen, kommt es zu Brum-

men, zur Erwirmung oder sogar zur Zer-

stérung von Dimmer und/oder Trafo.
Folgende Symbole gibt es:

* R: fir ohmsche Lasten (Glithlampen)

o L: fur tiberwiegend induktive Lasten

(Eisentrafos, 230 V Halogen)
e C: fur uberwiegend kapazitive Lasten
(Tronic-Trafos, 230 V Halogen)
* M: fiir Motoren
Der Keil deutet symbolisch die Méglich-
keit der Helligkeits- bzw. Drehzahlsteue-
rung an.

Transformatoren, die auch diese
Symbole tragen, zeigen die Eignung fiir
die entsprechende(n) Dimmerklasse(n)
an. Sobald wenigstens ein Buchstabe auf
Dimmer und Transformator iiberein-
stimmt, kann die Gerdtekombination
verwendet werden.

Fir ohmsche Lasten (Glithlampen,
Hochvolt-Halogen) eignen sich beide
Dimmprinzipien, Phasenanschnitt bietet
aber fiir Glihlampen das schonendere
Einschaltverhalten.  Phasenanschnitt-
Dimmer koénnen R- und L-Lasten mi-
schen, dann wird im Phasenanschnitt ge-
dimmt. Phasenabschnitt-Dimmer koén-
nen R- mit C-Lasten mischen, dann wird
im Phasenabschnitt gedimmt. Nicht er-
laubt ist das Mischen von L- mit C-Las-
ten, auch nicht bei Universaldimmern,
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da der Dimmer dann nicht weify, mit
welchem Verfahren er dimmen soll. Da-
mit Universaldimmer induktive Lasten
zuverldssig erkennen, darf der ohmsche
Lastanteil nicht mehr als 50 % der Ge-
samtleistung betragen.

Dimmer fiir Motoren

Kann ich mit einem Eisenkern-Dimmer
anch Motoren/Ventilatoren dimmen?

Nein. Zwar sind beides induktive Las-
ten, doch fiir Motoren bendtigt man ei-
nen speziellen Drehzahlregler. Grund:
Bei Dimmern fordern die VDE-Bestim-
mungen auch in unterster Dimmstellung

verdrahten, dass an der Nebenstelle eine
Dauerphase anliegt. Es lassen sich auch
mehrere Nebenstellen an einen Dimmer
klemmen — man kann also auch Kreuz-
schaltungen umriisten.

Nach Maoglichkeit sollte der Dimmer
immer in der »letzten Dose« angeschlos-
sen sein, d.h. direkt am Lampendraht.
Befindet sich der Dimmer in der ersten
Dose, funktioniert er zwar, aber dann
geht aber die gedimmte Phase tiber die
weiteren Schalter. Diese enthilt hochfre-
quente Oberschwingungen und kann
Storungen an empfindlichen elektroni-
schen Geriten (Radio, TV, Dect-Telefon
etc.) verursachen.
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Bild 5: Symbole von Dimmern (links) und
Lasten (rechts)

noch eine Resthelligkeit. Sonst bestunde
Unfallgefahr, da man die Anlage verse-
hentlich als spannungsfrei ansehen
konnte. Dies bedeutet eine relativ hohe
minimale Ausgangsspannung. Diese ist
bei Drehzahlreglern aber unerwiinscht,
man konnte die niedrigen Drehzahlen
nicht mehr einstellen. Auch reicht bei
kleinen Lasten die erforderliche Min-
destlast fiir den Dimmer oft nicht aus.

Wechsel- oder Kreuzschaltung

Ich will eine bestebende Wechsel- oder
Kreuzschaltung mit einem Dimmer aus-
riisten. Gebt das obne umverdrabten 2

Ja, allerdings nur mit bestimmten Dim-
mern, also sind die jeweiligen techni-
schen Daten zu beachten. Geeignete
Dimmer haben zwei Einginge fiir die
Korrespondierenden der Wechselschal-
tung und einen eingebauten Wechsel-
kontakt (Bild 6). Bei anderen Drehdim-
mern und bei Tastdimmern muss umver-
drahtet werden. Bei
Dimmer-Nebenstellen

gibt es welche, die drei
Drihte (L, N und Ver-
bindungsdraht  zum
Dimmer)  bendtigen.
Diese sind aber nicht
immer vorhanden.
Dann kann man auf
Nebenstellen  auswei-
chen, die nur zwei
Drihte brauchen (L
und Verbindungsdraht
zum Dimmer). Evtl.
muss man aber so um-

AC 230/240 V ~ 50Hz

=

Bild 6: Dimmer in Wechselschaltung
Dimmer und EVG

Meine EVG-Lichtsteuerung macht Pro-

bleme. Mogliche Ursachen?

¢ Lampe brennt immer mit 100 %: Steu-
erleitung nicht oder nicht korrekt an-
geschlossen, Verdrahtung priifen.

¢ Lampe brennt immer mit minimaler
Helligkeit: Polaritit + und - ver-
tauscht, Polaritit wechseln. Oder
Kurzschluss in der Steuerleitung,

* 100 % Lichtstrom wird nicht erreicht,
einige Lampen brennen immer mit mi-
nimaler Helligkeit: Bei einem oder
mehreren EVG sind + und - falsch an-
geschlossen.

* UngleichmiRiger Helligkeitseindruck
der Lampen: Man darf nur EVG und
Leuchtstofflampen jeweils eines Her-
stellers, eines Typs und einer Leis-
tungsstufe verwenden. Finige EVG
schalten nach Anlegen der Spannung
fur kurze Zeit auf maximale Hellig-
keit. Erst nach dieser Zeit reagiert das
EVG auf die Steuerspannung. Steuer-
leitung  (1..10 V) und Lastleitung
230V durfen nicht in einer Leitung
(z.B. NYM 5x1,5) gemeinsam verlegt
werden,  separate  Steuerleitung
IY(St)Y nehmen.

¢ Ungleichmifige Helligkeit lings der

* Rohre (u.a. bei TS5-Lampen): Reflek-
torabstand zur Lampe ist zu gering, es
treten kapazitive Ableitstrome auf.
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Bild 7: Tastdimmer: Aufsatz und Einsatz

Abstand zu Reflektor und Lampe ver-
grofiern.

Mindest- und Maximal-
belastbarkeit

Muss man die Angabe der Mindest-
und Maximalbelastbarkeit zwingend
beachten?
Ja. Bei zu hoher Belastung steigt die
Temperatur im Dimmer an, dadurch
Brandgefahr. Auflerdem sinkt die Le-
bensdauver stark (Faustformel: Tempera-
tur +10°C = halbe Lebensdauer). Beno-
tigt man mehr Leistung, kann man Leis-
tungszusitze verwenden. Auch die Mini-
malbelastung ist zu beachten, weil der
Dimmer sich seinen Neutralleiter N iiber
die angeschlossene Beleuchtung holt. Bei
zu geringer Belastung hingt die Elektro-
nik im Dimmer »mit einem Fufs in der
Luft«, Folge sind Funktionsstérungen.

Wichtig: Gedimmte Eisentrafos miis-
sen mit mindestens 85 % der Trafonenn-
leistung belastet werden. Dabei darf
aber die Trafo-Nennleistung und die
Trafoverlustleistung (ggf. beim Trafo-
hersteller erfragen) zusammen nicht ho-
her liegen als die Belastbarkeit des Dim-
mers.

Alternativ kann man auch den Ein-
gangsstrom am Trafo messen (wichtig:
ohne den Dimmer, sonst Fehlmessun-

- AUF EINEN BLICK

* Kennbuchstaben bei Dimmern und Trafos
beachten.

o Alle Dimmer brummen geringfiigig, auch
abhéngig von der Belastung. Tronic- und
Universaldimmer brummen dabei weniger
als Glahlampen- und Eisenkerndimmer.

» Keine Ringkerntrafos dimmen, dies kann zu
Problemen fiihren.

» Gedimmte Eisentransformatoren mit min-
destens mit 85% der Trafo-Nennleistung
belasten.
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gen). Dieser Wert mit der gemessenen
Spannung multipliziert ergibt die Leis-
tung ({genauer: Scheinleistung). Diese
darf nicht hoher liegen als die fiir den
Dimmer angegebene maximale Belast-
barkeit. Evtl. muss man beim Dimmer
auch Reduktionsfaktoren beachten (sie-
he Seite 25). Als Faustregel kann man
bei einem Eisentrafo von ca. 20 % Ver-
lustleistung ausgehen. Fiir einen Trafo
mit 400 VA Ausgangsleistung muss also
der Dimmer mindestens 480 VA Belast-
barkeit haben.

Brummender Dimmer

Der Dimmer brummt. Was tun?
Technisch bedingt brummt jeder Dim-
mer etwas, abhidngig von der Dimmer-
bauart und der Last, die am Dimmer
hingt. Grund sind die einzuhaltenden
Funkschutzanforderungen, daher miis-
sen die Dimmer Filter beinhalten.

Das Brummen hingt auch ab vom
Dimmverfahren. Schwach horbar brum-
men die Phasenanschnittdimmer (Gliih-
lampen- und Eisenkerndimmer), da die-
se eine Funkschutz-Drosselspule enthal-
ten, die etwas brummt. Kaum horbar
brummen Phasenabschnitt- und Univer-
saldimmer, da diese im Nulldurchgang
»sanft« einschalten; die Filter sind hier
anders aufgebaut.

* Bei Tronic-Trafos darf die 12-V-Leitung ma-
ximal Tm bzw. 2 m (typabhangig) lang sein.
» Netzfreischalter in Kombination mit Dim-

mern kénnen Probleme bereiten.

« Konventionelle Vorschaltgerate nicht mit
Tronic-Trafos oder -Dimmern in einem
Stromkreis betreiben, Spannungsimpuls
beim Abschalten kann die Trafos beschadi-

. gen.

» Dimmen von Leuchtstofflampen ist nur be-
dingt ratsam.

Quelle: Jung

- Weitere
Spezialisten.

5 aus 55 verschiedenen Vito Varianten.

Der lange Vito
als Kastenwagen

Der extralange Vito
als Mixto

Der lange Vito
als Kombi

Der kompakte Vito
als Kastenwagen

Der lange Vito
als Kastenwagen mit Hochdach

» So Leid es uns tut: Hier finden nur
5 Vito Variariten Platz. Uber die weiteren
50 weiB Ihr Mercedes-Benz Partner jede
Menge zu erzahlen. Schauen Sie einfach
einmal vorbei oder rufen Sie uns unter

0180/50180 66 (0,12 Euro/min) an.

Mercedes-Benz
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Vorschaltgerite befin-
den, kénnen diese beim
Ein- oder Ausschalten
so energiereiche Netz-
tiberspannungen  (Spi-
kes) erzeugen, dass der
jeweilige gerdteinterne
Feinschutz nicht aus-
reicht. Daher sollte in
solchen Anlagen im-
mer ein entsprechendes
Uberspannungsschutz-
modul zum Einsatz
kommen. Die Montage
sollte vor dem Trafo
sein (wenn nicht ge-
dimmt wird), sonst vor
dem Dimmer, aber im-

QuellerJung

Bild 8: Auf der light + building 2004 vorgestellte Netzab-

koppler vertragen sich mit allen Dimmern

Starkes Brummen tritt auf, wenn ein
falscher Dimmer zum Einsatz kommt,
z.B. ein Phasenabschnittdimmer fiir Ei-
sentrafos. Dies kann zur Erwirmung
oder Zerstdrung von Dimmer und/oder
Trafo fiihren.

Bei Universaldimmern kénnen auch
Probleme auftreten, wenn elektronische
Trafos einen sehr langsamen Softstart
haben. Dieser verzogert den Priifimpuls
bei der Inbetriecbnahme, dadurch geht
der Dimmer in den falschen Phasenan-
schnittbetrieb. Die Folge: Brummen,
evtl. Uberhitzung. Auch bei cingebauten
Stromwichtern kann dieses Problem
durch Verzdgerung auftreten. Eine Ga-
rantie firr einwandfreie Funktion iiber-
nehmen viele Dimmerhersteller nur,
wenn man die in der Bedienungsanlei-
tung spezifizierten Trafos verwendet.

Tausch der Feinsicherung

Kann ich eingebaute Feinsicherungen
durch andere Werte ersetzen?

Nein. Die Werte sind abgestimmt auf
den Schutz der elektronischen Bauteile
(Triac usw.) und der Verbraucher. Daher
muss man sowohl die Stromstirke als
auch die Charakteristik (flink, trige, ...)
und das Abschaltvermégen zwingend
beachten. Bei Einsatz zu starker Siche-
rungen schaltet diese im Fehlerfall evtl.
nicht ab, was die Brandgefahr erhoht.

Separater Uberspannungsschutz

Wozu dient ein separater Uberspan-
nungsschuiz fiir Dimmer oder Tronic-
Trafos?

Wenn sich im gleichen Stromkreis in-
duktive Verbraucher wie Motoren oder

30

mer zwischen L und N.
man benétigt also kei-
nen separaten PE. Die-
se Module helfen auch dann, wenn Dim-
mer durch Einkopplungen von anderen
parallelen Leitungen ungewollt ein- oder
ausschalten (z.B. wenn sich drei Dim-
mer in einer UP-Kombination iiberein-
ander befinden und grofle Ringkerntra-
fos angeschlossen sind).

Flackernde Beleuchtung

Meine Beleuchtung flackert kurzzeitig
in unvegelmdifiigen Abstanden. Woher
kommt das?

Dies liegt in den meisten Fillen an den
Rundsteuersignalen der Energieversor-
ger. Dimmer benotigen fiir ihren Betrieb
eine saubere Erkennung des Spannungs-
Nulldurchgangs. Durch die Rundsteuer-
signale verschiebt sich dieser Nullpunkt,
dadurch kommt es zu kurzzeitigem Fla-
ckern, besonders in abgedimmter Stel-
lung. Das Flackern fillt fir verschiedene
Rundsteuerfrequenzen unterschiedlich
stark aus. Eine Liste der in Deutschland
verwendeten Frequenzen gibt es unter
www.rundsteuerung.de.

Entscheidend fir das Flackern sind
dabei sogenannten PST-Werte. Diese ge-
ben die Empfindlichkeit eines Dimmers
gegen Rundsteuersignale bei der jeweili-
gen Frequenz an. Faustregel: »Je hoher
der PST-Wert, desto mehr Flackern«.
Die PST-Werte hingen von der Frequenz
ab und unterscheiden sich bei verschie-
denen Dimmern. Da die Frequenztabel-
len und die PST-Werte sehr umfangreich
sind, werden sie hier nicht dargestellt.

Vorgehensweise bei Problemen: Fiir
den Wohnort des Kunden unter
www.rundsteuerung.de die Frequenz su-
chen, alternativ beim Energieversorger
nachfragen. Dann kann man unter An-

gabe des verwendeten Dimmers beim
Hersteller den PST-Wert des Dimmers
erfragen. Manchmal 16st der Einsatz ei-
nes anderen Dimmers das Problem. Al-
ternativ gibt es von verschiedenen Her-
stellern (Adressen auch bei www.rund
steuerung.de) sogenannte Tonfrequenz-
sperren fiir die Verteilung, welche die
Rundsteuersignale  abblocken.  Der
Nachteil: Die Gerdte sind sehr teuer,
brummen stark und sind nicht fiir
Unterputzdosen erhaltlich.

Dimmer und Netzabkoppler

Ist jeder Dimmer in Verbindung mit
Netzabkopplern einsetzbar?
Nein. Netzabkoppler schicken im ausge-
schalteten Zustand einen kleinen Priif-
strom durch die Anlage. Dadurch kén-
nen bei Tastdimmern (Bild 7) die Kurz-
hubtasten abschmoren. Auch Universal-
und Glithlampendrehdimmer sollte man
nicht verwenden. Viele Tronic- und Ei-
senkerndimmer haben extra eine vierte
Klemme, um den Grundlastwiderstand
des Netzabkopplers schalten zu kénnen.
Dartiber hinaus bieten einige Dim-
merhersteller inzwischen spezielle Netz-
abkoppler an (Bild 8), die sich mit allen
Dimmertypen »vertragen« (beim Her-
steller nachzufragen).

Stromwichter

Wann brauche ich einen Stromwidichter?
Die  VDE-Bestimmungen schreiben
Stromwichter fiir Niedervolt-Beleuch-
tungen mit nicht isolierten Stromzufiih-
rungen (z.B. blanke Seilsysteme, Stan-
gen) vor. In offentlich zuginglichen Riu-
men (Kaufhaus, Museum etc.) sind
Stromwichter immer vorgeschrieben.
Der Stromwichter muss bei Leistungs-
schwankungen +/- 30 W vom eingestell-
ten Wert den Lampenkreis ausschalten.
Ob sich der Stromwichter fiir Dimmer
eignet, muss man vor der Montage prii-
fen, da manche Stromwichter beim
Dimmen abschalten (Abweichung von
der eingestellten Leistung).

In Verbindung mit Universaldimmern
kann es zu Problemen kommen. Bei der
ersten Inbetriebnahme priift der Dimmer
die angeschlossene Last. Sind Strom-
wichter installiert, erkennt der Dimmer
evtl. nur diesen Stromwichter und nicht
die Last — er geht daher auf Phasenab-
schnitt. Hangt am Stromwichter ein Ei-
sentrafo, wird dieser dann mit dem fal-
schen Dimmverfahren betrieben, was zur
Zerstorung des Dimmers fithren kann.

(Fortsetzung folgt)
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