Die haufigsten Praxisfragen und Antworten

Dimmer und Lasten (2)

Dirk Brémsen

Der zweite Teil der Serie befasst sich
wiederum mit Dimmern und hier spe-
ziell mit méglichen Problemen der
angeschlossenen Leuchtmittel und

Vorschaltgerate.

erade bei der Kombination von

Dimmern mit elektronischen

Vorschaltgerdten (EVG) oder
bei 12 V Halogen koénnen Probleme auf-
treten, wie einige Fragen dieser Folge
zeigen. Doch sind die Fehler bekannt,
lasst sich i.d.R. Abhilfe schaffen.

Dimmer fir Glihlampen

Ich will nur Gliihlampen dimmen. Wel-
cher Dimmer eignet sich?

Bei Glithlampen (Bild 9) kann man alle
Dimmer verwenden. Vorteile bietet aber
ein Tronic-Dimmer. Der Grund: Brennt
die Glithwendel durch, entsteht oft ein
Lichtbogen. Dann ergibt sich ein Wider-
stand von nahezu Null und als Folge ein
sehr hoher Strom. Dann 16st die Fein-
oder Verteilersicherung aus. Bei Tronic-
und Universaldimmern tritt dieser Effekt
nicht auf. Sie verfiigen intern iiber einen
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Bild 9: Bei Glithlampen kann man alle
Dimmerarten verwenden, vorteilhaft ist
aber ein Tronic-Dimmer
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Quelle: Philips

Bild 10: Bei Anlagen, in denen gedimmte und ungedimmte Leuchtstofflampen gemein-
sam betrieben werden, kann es zu Kundenreklamationen beziiglich verschiedener Licht-

farben kommen

elektronischen Schutz, haben keine Si-
cherung und sind somit wartungsfrei.

Defekte Halogenlampen 12 V

Meine Halogenleuchtmittel 12 V geben
sebr oft kaputt. Die Ursache?

Ursache kann bei einem Eisentrafo eine
falsche Auslegung sein. Viele montieren
nach dem Motto »lieber etwas Reserve
einplanen« einen zu grofen Trafo. Bei
steigender Belastung erhoht sich der
Spannungsfall, daher werden Trafos mit
einer Leerlaufspannung > 12 V gebaut.
Erst bei maximaler Belastung sinkt diese
Spannung auf ca. 11,5 V (kann je nach
Hersteller abweichen). Bei geringerer
Auslastung ergibt sich eine erhohte
Lampenspannung, diese fithrt zu stark
verkirzter Lebensdauer.

Abhilfe schaffen hier elektronische
Trafos, diese haben eine konstante, also
belastungsunabhangige ~Ausgangsspan-
nung von ca. 11,8 V. Hier muss man aber
die maximale zuldssige Leitungslinge von
2 m bzw. 1 m je nach Trafotyp beachten.

Unterschiedliche Helligkeit bei
12 V Halogen

Meine 12-V-Halogenleuchten leuchten
unterschiedlich bell. Ursache?

Durch die hohen Strome fillt bei 12 V
der Spannungsfall wesentlich stirker ins
Gewicht. Bei in Reihe verdrahteten Lam-
pen ergibt sich daher eine von vorne

nach hinten abnehmende Spannung, die
hinteren Lampen leuchten also schwi-
cher. Daher sollte man eine sternférmige
Verdrahtung vorschen. Alle Leitungen
miissen gleich lang sein und vom glei-
chen Leitungstyp, sonst ergeben sich wie-
der Helligkeitsunterschiede. Bei grofSer
Entfernung zwischen Trafo und Lampen
sollte man eine Zuleitung zu einem NV-
Verteiler legen und von dort sternférmig
verkabeln.

Man muss Trafos eines Herstellers

Quelle: Osram

und einer Leistung verwenden und diese .

auch gleich belasten. Auch die Leucht-
mittel sollten von einem Hersteller und
einem Typ sein.

Bei Tronic-Trafos sollte man keine
Einzeldrahte (z.B. HO7V-K oder -U) ver-
legen. Es empfehlen sich flexible/fein-
drihtige Leitungen. Grund: Durch die
Ausgangsfrequenz von 40 kHz tritt der
»Skin-Effekt« auf, d.h. die Elektronen
fliefen nur noch an der Oberfliche des
Leiters. Dadurch sinkt der wirksame
Leiterquerschnitt, also erhoht sich der
Widerstand der Leitung. Bei flexiblen
Leitungen tritt dieser Effekt weniger
stark auf als bei massiven/eindrihtigen
Leitungen.

Dimmen von Leuchtstofflampen
/ Energiesparlampen

Ich will Leuchtstofflampen dimmen.
Gebt das? Wie siebt es mit der Belast-
barkeit aus?
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Im Gegensatz zu Glahlampen ist das
Dimmen von Leuchtstofflampen (Bild 10)
nur bedingt ratsam. Grund: Bei Glah-
lampen indert sich beim Dimmen die
Lichtfarbe in Richtung rétlich, was man
i.A. als gemiitlich empfindet. Bei
Leuchtstofflampen dndert sich die Licht-
farbe aber nur wenig. Der Betrachter
nimmt das reduzierte Licht als schmud-
deliges und unangenehmes Licht wahr.

Wegen des erheblichen Leuchtdich-
teunterschieds erscheint der Farbunter-
schied aber gréfler. Dies kann in Anla-
gen, in denen gedimmte und ungedimm-
te Leuchtstofflampen gemeinsam betrie-
ben werden, zu Kundenreklamationen
beziiglich  verschiedener ~ Lichtfarben
fihren.

Auch Temperaturunterschiede fithren
zu verschiedenen Lichtfarben. Befinden
sich z.B. Leuchtstofflampen dicht an
Deckenauslissen der Klimaanlage, kon-
nen dort andere Lichtfarben auftreten
als bei entfernt montierten Leuchten. Bei
Dreibanden-Leuchtstofflampen entsteht
beim Einbau in eloxierte Reflektoren ein
Regenbogeneffekt, genannt »Irisieren«.
Die Farbeinfliisse der Reflektoren kén-
nen dann filschlich als unterschiedliche
Lichtfarben interpretiert werden.

Kompaktleuchtstofflampen mit
Schraubgewinde (E14, E27) lassen sich
nicht dimmen. Grund: Das elektronische
Vorschaltgerit in der Lampe enthilt ei-
nen Glittungskondensator (Elko). Der
steile Spannungsanstieg bei Dimmerbe-
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Bild 11: Dimmer benétigen eine Mindest-
last von bis zu 50 W, dies erreichen die
meisten Kompaktleuchtstofflampen
nicht
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trieb wiirde den Elko beschidigen. Auch
bendtigen Dimmer eine Mindestlast
von bis zu 50 W, dies erreichen die meis-
ten Kompaktleuchtstofflampen nicht
(Bild 11). Energiesparlampen darf man
nicht mit elektronischen Schaltern (Tro-
nic- oder Triac-Finsitze) schalten, da
dies zu Storungen fihrt. Ebenfalls Pro-

bleme machen Schalter/Taster ohne N- Ooé\é' il

Anschluss mit eingebauter Glimm-

lampe. Moglich sind mechanische o

Schalter und Relaiskontakte. ﬁé)

Bei gesockelten Kom- i
paktleuchtstofflampen
lassen sich nur sol-
che mit 4-Stift-So-
ckel (2G7, G24q,
GX24q)  dim-
men. Lampen
mit 2-Stift-
Sockel
(G23, G24d,
GX24d) kann man
nicht dimmen. Neue Kompaktleucht-
stofflampen sollten vor dem Dimmbe-
trieb mindestens 100 h mit voller Last,
also ungedimmt, eingebrannt werden.
Beim Dimmen auf die unterste Dimm-
stellung (3 %) betragt die Farbtempera-
turverschiebung gegeniiber ungedimm-
ten Lampen zunichst ca. 400 K. Nach
einer Stabilisierungszeit von 20...40 min
je nach verwendeter Lampe geht die Ver-
schiebung auf rund 150 K zuriick.

Frither bendétigte man fiir stabférmi-
ge Leuchtstofflampen spezielle Dimmer,
einen separaten Heiztrafo und eine ent-
sprechende Rohre (mit Zindstrumpf
oder Metallband). Heute kommen daftr
v.a. elektronische Vorschaltgerite (EVG)
zum Finsatz. Gingige Signale dabei sind
1..10V, 0..100 % oder digitale Syste-
me wie Dali. Bei der Installation muss
man die Anzahl der Lampen berticksich-
tigen, um die Belastbarkeit des Relais-
kontaktes und den maximal méglichen
Steuerstrom der 1...10-V-Schnittstelle
nicht zu iiberschreiten. Das EVG stellt
diese 10 V zur Verfiigung, der Dimmer
»zieht« diese Spannung je nach ge-
wiinschter Helligkeit auf bis zu 1V
herunter. Ubliche EVG liegen zwischen
ca. 0,6 mA und 2 mA Steuerstrom. Bei
mehreren EVG darf der Gesamtsteuer-
strom nicht gréfer sein als die maximale
Leistung des Dimmers.

Bei der Verwendung von Leuchten
mit EVG oder Kompaktleuchtstofflam-
pen sollte man immer entweder einen
Einschaltstrombegrenzer oder ein sepa-
rates Relais/Schiitz zwischen Bewe-
gungsmelder und Leuchten schalten.
Grund sind die extrem hohen Einschalt-
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stréme von EVG. In
deren  Eingangs-
kreis liegt ein
Kondensa-

tor, der &%

Bild
12: Hohe
Einschalt-
strome eines
EVG belasten die
Kontakte der ange-

schlossenen Relais

beim Einschalten leer ist. Da-
durch wird kurzzeitig quasi auf ei-
nen bestehenden Kurzschluss aufge-
schaltet. Der Einschaltstrom hdngt auch
ab von der Impedanz des vorgelagerten
Versorgungsnetzes (Hartes Netz = gerin-
ger Innenwiderstand = hoher Einschalt-
strom, weiches Netz = hoher Innenwi-
derstand = geringer Einschaltstrom).

Der Einschaltstrom kann kurzzeitig
je nach Hersteller zwischen 20 A und
80 A pro EVG liegen (Bild 12). Das
nutzt die Schaltkontakte sehr schnell ab.
Bei elektronischen Trafos tritt das Pro-
blem weniger stark auf. Diese haben kei-
nen Kondensator, der den hohen Strom
verursacht.

Wenn eine Anlage z.B. zwei Wochen
funktioniert hat und dann nicht mehr,
kann dies die Ursache sein. Die Firma
Schalk gibt z.B. fiir ein Relais 16 A bei
EVG eine maximale Last von 100 W an,
also rund Faktor 30 weniger als bei
Glithlampen.

Man kann pro EVG je nach Herstel-
ler mit einer Kapazitit von jeweils
3...6 pF rechnen. Bei einer Kapazitit
von 10 pF hat ein Relais 16 A daher
noch eine Lebensdauer von rund 800
Schaltvorgingen, bei 60 pF aber nur
noch 20. Danach sind die Kontakte
durch den Lichtbogen abgebrannt. Fa-
zit: Energiespar- und Leuchtstofflampen
mit EVG sind in Bereichen mit kurzer
Einschaltzeit und hoher Einschalthdufig-
keit wie WC oder Treppenhduser tech-
nisch problematisch (Einschaltstrome)
und auch wirtschaftlich wenig sinnvoll
(Grund:  Erhohter  Leuchtmittelver-
schleif}, kaum Einsparpotential durch
kurze Brenndauer).

Als sinnvoll erweist sich der gedimm-
te Einsatz nur z. B. in Biirordumen (lange
Brenndauer), um eine gleichbleibende
Helligkeit iiber den Tag zu erreichen.
Die Ansteuerung kann hier z.B. Gber ei-
nen Prisenzmelder erfolgen, der auch
die AuSenhelligkeit auswertet.
(Fortsetzung folgt)
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