Die haufigsten Praxisfragen und Antworten

Dimmer und Lasten (3)

Dirk Bréomsen

Im dritten Teil der Serie geht es um
die Kombination von Dimmern und

Transformatoren. Damit ist der Teil

»Dimmer« abgeschlossen.

icht jeder Trafo eignet sich fiir
N jeden Dimmer. Hier ist auf eine

korrekte Zuordnung zu achten.
Denn bei falscher Verwendung (falscher
Last) erlischt auch der Garantiean-
spruch des Herstellers auf einwandfreie
Funktion. Probleme kénnen bei der
Kombination eines Universaldimmers mit
sogenannten »Miuse-Trafos« auftreten.
Vor deren Einsatz ist ihre Eignung fiir
den gewihlten Dimmer zu priifen.

Gluhlampen-Dimmer fiir Trafos

Kann ich mit einem Glithlampen-Dim-
mer auch Trafos dimmen?
Nein. Diese sind fiir reine ohmsche Las-
ten (R) ausgelegt. Folgende Probleme
kénnen bei Betrieb eines Trafos am R-
Dimmer auftauchen:
¢ Flackern bei bestimmten Dimmerstel-
lungen.
® Durchbrennen des Trafos.
¢ Durchbrennen  der  Feinsicherung,
hauptsichlich im Einschaltmoment.
Die Induktivitdt des Trafos erzeugt eine
Phasenverschiebung zwischen Strom
und Spannung. Dies fithrt zu Ziindpro-
blemen des Dimmers, was zu Flacker-
und Brummerscheinungen fithrt. Durch
unsymmetrische Sinushalbwellen kén-
nen dabei auch Gleichstromanteile im
Trafo fliefen (magnetische Sittigung),
dadurch kann sich der Trafo erhitzen
und durchbrennen.

Dimmer fur Tronic-Trafos

Ich will einen Tronic-Trafo dimmen,
habe aber nur einen Dimmer fiir Eisen-
trafos. Funktioniert das?

Nein. Normale Tronic-Trafos (Bild 13)
sind im Phasenabschnitt zu betreiben,
das geht nur mit Tronic- oder Universal-
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Bild 13: Tronic-Trafos lassen sich nur mit Tronic- oder Universaldimmern betreiben

dimmern. Bei anderen Dimmern kann es
zu Flackern, Brummen oder sogar der
Zerstérung von Dimmer und/oder Tra-
fo kommen. Auch normale Glithlam-
pendimmer darf man nicht verwenden.

Die falsche Zuordnung von Dim-
mern und Trafos fillt daher bei Defek-
ten auch nicht unter die Gewihrleistung.

Elektronischer Trafo defekt

Mein elektronischer Trafo gebt oft ka-
putt. Ursache?

Bei zu' starker Belastung steigt die Ver-
lustwirme im Gerdt an. In Folge
schlechter Wirmeabfuhr (Montage in
Gehdusen, Warmeddammung usw.) sinkt
dann die Lebensdauer drastisch, siche
Frage »Maximalbelastbarkeit« (»de«
13-14/2004, S. 29). Die in der Anleitung
angegebenen Luftriume um den Trafo
sind daher unbedingt zu beachten. Zur
Prifung der Einbaubedingungen misst
man im Dauerbetrieb (frithestens nach
3 h) am Trafogehduse am schwarzen
runden Messpunkt »tc« (temperature
case) die Temperatur. Sie muss unter der
dort angegebenen maximal zuldssigen
Temperatur liegen.

Leitungslange bei elektronischen
Trafos

Welche Leitungslinge ist bei elektroni-
schen Trafos zuldssig? Was passiert bei
Uberschreitung?

Die Primarleitung (230 V) kann beliebig
lang sein, wobei man allerdings den
Spannungsfall beachten muss. Die Se-
kundarleitung (12 V) sollte maximal 1 m
bzw. 2 m (typabhingig) lang sein, gemes-
sen von der Einspeisung bis zum Ende.
Eine mittig eingespeiste Leitung kann al-
$0 2 m bzw. 4 m lang sein. Grund: Fast
alle Tronic-Trafos arbeiten mit einer Fre-
quenz von rund 40 kHz, zusitzlich ent-
stehen beim Dimmen Oberschwingun-
gen. Bei zu langer Sekundirleitung wirkt
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diese als Sendeantenne, was zu Stérun-
gen bei Radio, TV etc. filhren kann.
Auch der minimal zulissige Abstand zu
geerdeten metallischen Flachen ist zu be-
achten. Eisentrafos arbeiten mit 50 Hz
Netzfrequenz, daher treten hier keine
Probleme auf. Nicht vernachlissigen
darf man aber bei allen Trafos den durch
die grofie Stromstirke (19 x so grofs wie
bei 230V) bedingten Spannungsfall.
Entsprechend grof8ziigig muss man den
Leiterquerschnitt dimensionieren; eine
Lautsprecherleitung 0,75 mm? hat als
Lampenleitung nichts verloren.

Lampenleitung lingerals 2 m

Ich habe eine Leitungslinge iiber 1 m
bzw. 2 m, kann aber keinen Eisentrafo
verwenden.

Es gibt elektronische Trafos auf dem
Markt, die zwar elektronisch, aber mit
Gleichspannung (DC) arbeiten, was die
Beschriankung der Leitungslinge aufhebt.

Brummender Trafo

Der Trafo brummit. Was tun?

Nicht jeder Trafo ist dimmbar, Ringkern-
trafos verursachen sehr oft Probleme. Es
kann zu Flackererscheinungen und
Brummen kommen. Dimmer fiir Eisen-
kerntrafos arbeiten im Phasenanschnitt-
verfahren. Dies verlangt vom Trafo im
Anschnittpunkt eine sofortige Ummag-
netisierung des Eisenkerns. Dies bewirkt
eine Lingendnderung, die sogenannte
»Magnetostriktion«. Es hdngt nun in ho-
hem MafSe von der mechanischen Verar-
beitung und weiteren dimpfenden MaR-
nahmen ab, wie stark das Brummge-
rdusch nach auflen dringt. Eine absolute
Gerduschdimmung ist aber nicht mog-
lich. Bei »larmkritischen« Anwendungen
(Wohnzimmer, Leseecke etc.) sollte man
daher auf gedimmte Ringkerntrafos ver-
zichten. Alternativ kann man Tronic-
Trafos verwenden.
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Einige Leuchtenkonstruktionen (Stangen-, Schienen-
und Seilsysteme) verstirken die vorhandenen Gerdusche
durch Resonanz noch weiter. Auch brummende Leuchtmit-
tel (Glithwendel) sind schon vorgekommen.

Eine Lirmminderung ldsst sich durch eine Stromdros-
selspule (Choke) erzielen, die vor den Eisentrafo geschaltet
wird. Man sollte auch darauf achten, den Trafo auf festem
Untergrund (Beton, Stein) zu montieren. Bei anderen Bau-
stoffen (Holz, Hohldecke etc.) kann auch der gesamte
Untergrund mitschwingen und Gerdusche verursachen.
Hier sollte eine resonanzdimpfende Unterlage zum Einsatz
kommen, z.B. Moosgummi-Scheiben, Styropor oder
»Trennwand-Band« (fiir Rigips-Metallstinderwinde).

Alternative: Elektronischen Trafo verwenden. Bei hohe-
ren Leistungen kann man mehrere Trafos primirseitig (nie-
mals die Ausginge!) parallel schalten.

Bei Tronic-Trafos verursacht die eingebaute Drosselspu-
le (Grund: einzuhaltende Funkschutzanforderungen) einen
leisen Brummton, dieser bleibt aber minimal.

Eisentrafo: Sicherung lost aus

Ich habe eine Niedervolt-Halogenbeleuchtung. Beim Ein-
schalten meines Eisentrafos lost immer die Sicherung aus.
Was tun?

Der Widerstand der Wendel einer Halogenlampe ist stark
temperaturabhingig. Zusammen mit dem Anfangsmagne-
tisierungsstrom des Trafos muss man mit einem ca. 10-fa-
chen Einschaltstrom rechnen (Tabelle 1, siche »de« 13-
14/2004, S. 28). Normale Sicherungsautomaten in B-Cha-
rakteristik losen aber schon beim 5-fachen Nennstrom aus.
Diese darf man daher nicht voll belasten. Grundsatzlich
sollte bei Fisentrafos immer ein C-Automat zum Einsatz
kommen. Dieser 16st erst beim 10-fachen Nennstrom aus.
Dabei muss man aber auf eine ausreichend geringe Schlei-
fenimpedanz der Leitung achten, damit im Kurzschlussfall
der Automat noch ausldsen kann. Bei einem Automat C 16
muss der Kurzschlussstrom mindestens 160 A betragen.
Auch evtl. im Trafo eingebaute Feinsicherungen sollte man
bei kleineren Blocktrafos mit tragen (T) Sicherungen absi-
chern, bei groffen Blocktrafos und Eisenkerntrafos sogar
supertrage (TT). Als beste Losung erweist sich die Verwen-
dung eines Finschaltstrombegrenzers (siehe Fragen zu EVG).

Ringkerntrafo: Sicherung l6st aus

Beim Einschalten meines Ringkerntrafos lost immer die
Sicherung aus. Was tun?
Normale Ringkerntrafos haben durch Thren Aufbau einen
hohen Wirkungsgrad und ein sehr kleines Streufeld. Je klei-
ner der Restluftspalt und je geringer die Kupferverluste sind,
desto geringer der Innenwiderstand. Das hat schr hohe Ein-
schaltstrome zur Folge (bis 50-facher Nennstrom). Diese
konnen zum Auslosen der Fein- oder sogar der Stromkreis-
sicherung fithren, v.a. bei herkdmmlichen B-Automaten.
Daher eignen sich solche Trafos nicht zum Dimmen. Besser
geeignet sind normale Eisenkerntrafos (Blocktrafo), da diese
einen hoheren Innenwiderstand haben, Manche Hersteller
bieten auch Ringkerntrafos mit groerem Innenwiderstand
an. Alternativ gibt es Einschaltstrombegrenzer, die in den
Trafo eingebaut werden. Noch besser funktioniert es z.B.
mit dem TSR (Trafo-Schalt-Relais, siche www.emeko.de).
(Fortsetzung folgt)
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